Matematika 4 -- 2. ozujka 2023.

(algebarske strukture, linearna algebra, analiticka geometrija)
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Algebarska struktura je (neprazni) skup zajedno s jednom ili viSe zadanih algebarskih operacija
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Ako imamo samo jednu binarnu algebarsku operaciju (i ne trazimo neka posebna svojstva)
onda govorimo o binarnoj algebarskoj strukturi ili magmi (naziv po Bourbakiju).

Stariji algebraicari nekad kazu grupoid, ali mi taj naziv rabimo za jedan drugi koncept
(Brandtov grupoid) koiji je jako zna€ajni koncept u modernoj matematici.

Binarna algebarska operacija (a,b) |---> a*b na skupu S je asocijativha ako
za svaka trielementa a,b,c iz S vrijedi (a*b)*c = a* (b*c)

..komutativna ako za svaka dva elementa a,b iz S vrijedia*b = b*a

Magma s asocijativnom operacijom se zove "polugrupa”

Primjer: polugrupa rije¢i na alfabetu X
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MONOID (S,*) je binarna algebarska struktura s binarnom operacijom * koja je
asocijativna i ima (obostrani) neutralni element e.

X oﬂ,?aﬂ.rtk Prazna rijec () je neutralni element s obzirom na spajanije rije¢i,
i spajanje je asocijativno dakle X* je monoid.
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Neutralni element za operaciju koju
zapisujemo

ADITIVNO pisemo Eesto 1 (jedinini element)
MULTIPLIKATIVNO piSemo ¢esto 0

Postoje strukture s dvije operacije, najcesée éemo govoritio PRSTENOVIMA gdje je
jedna operacija "multiplikativno zapisana", a druga aditivno.



Ako operacija * ima neutralni element e tada kazemo za element g da je
h njegov lijevi inverz ako vrijedi h*g = e, desniinverz ako vrijedig*h = e
i (obostrani) inverz (inverzni element od g) ako vrijedi oboje.

Propozicija. Ako binarna operacija * ima lijevi neutralni element e i desni neutralni element e’
tadajee=e'.
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Propozicija.  Ako je binarna operacija * asocijativna s obostranim neutralnim elementomee,
i ako element g iz S ima lijevi inverz g"‘ i desni inverz'g tada su oni jednaki
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Slijedeéi puta: motiviramo grupe pojmom simetrije
Simetrija je (zamiSljena) operacija na nekom objektu koja ¢uva bitna svojstva tog objekta.

Udzbenik: K. Horvati¢, Linearna algebra, Tehni¢ka knjiga 2005. (vidi stranicu zadarmat4)



