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Zamislite da ste u sobi pravilnog oblika | da u njoj neméag osim jednogtapa, kojegemo zvativektor. Vi postavljate u
jedan kutStap u smjersirine, dubine ili visine sobe. Recimo da stap postavili uvis. Tada u sobu ulazlijepi kontrolor”

| mjeri (opipava u kojem je smjeru postavljgtap). No, u klasinom svijetu on nikad ne treba mjeriti sva tri smjera. Naime,
ako odmah otkrije da j8tap postavljen uvis, on odmah znastap nije postavljen ni 8irinu ni u dubinu, a ako ustanovi da

Stap nije postavljen ni 8irinu ni u dubinu, on odmah zna dagep postavljen uvis. U kvantnom svijetu nije tako: “Nema
nemjerenih vrijednosti!” Tamd&slijepi kontrolor” moze npr. izmjeriti da jestap postavljen u dva smjera ili da nije postavijen

nitl u jednom. Mi smo nali algoritme za iscrpivo (proizvoljan broj vektora, obgt | dimenzija) nalzenje takvih kvantnin
mjerenja. Polazg od tog algoritma, moil_suradmc:l B. McKay (Australija).,-B. Merlet _francuska) | N. Meglll (S.A.D.) |
ja smo napravili programe koji je naabellinasao nove klase mogth orijentacija mjernin ureaa koji razlikuju kvantna od

klasicnih mjerenja.
Povijest otkrca

Prije taCno 40 godina S. Kochen | E. Specker si$lnprvu grupu orijentacija mjerenjaji rezultat mora biti da j&tap postavljen ili npr. u
dva smjera il niti u jednom, a tijekom protekle 4 dekade jéar® |&5 dvadesetak primjera. Kvantni objekti zadovoljavaju tanenjasto
potvrduju | eksperimenti (prvi je napravljen prije 10 godina). 20§ ja sam maatim smislio algoritam za dobivanje svinh magh orijentacija
mjerenja. Do 2005.g. sam sa suradnicima razradio ta] aégon zajedno smo @dali nekoliko novih algoritama da bismo mogli napisati
program Kkoji je na Isabelli dao grupe orijentacija koje u bertbsti mogu poskziti npr. za konstrukciju hardwarea u kvantnom kompjuteru.
Medutim, mogce primjene su punsire— npr. rjgavanje velikih sistema nelinearnih jednbe— danas naj# problemi za raunanje—se

zamijenjuju generiranjem linearnih grafova— daleko jestawnije i puno tke. REZULTAT: Problemi— kvantni | klasini— Cije
bi rjeSavanje trajalo bilione starosti svemira se svode na ones&wnogu uspjeno rijesiti na Isabelll.

Kochen-Specker-Pauc-McKay-Merlet-Megill } _ i _ _ i} _
Samo mjerene vealine imaju rezultat”-algoritam

Algoritam za MMP (McKay-Megill-Paic) Al_gorltam se svo_dl “na orlglt\a,l,no p_rvldjeljlv_gnje v_r_uedr@onI\/IP dua_lgraml_r_na.
dijagrame Cim kompjutor nae “nemogeu” klasicnu orijentaciju to je tracna orjentacija za
J mjerenje kvantnih sistema, npr. elektrona ili fotona. Beg dlgoritma komplek-
Kruzici ozn&uju vektore, a linije nelinearne jed- snost trdenja bi rasla eksponencijalno i bila bi nemoéguCak 1 na Isabelll
naazbe koje za njih vrijede. . bi trajala vBe od starosti svemira.
McKay-Megill-Paviic Megill-PaviCic
Glavni nelinearni algoritam— grafovi su jedrndze
% Broj kruzica (taCaka) odgovara jednadama koje odragu orijentacije vektora i mjernih
Instrumenata. Svaka mogakombinacija linija koje povezuju tée—nazivamo je grafom—
odgovara sistemu nelinearnih jedad Algoritam trai koji su grafovi mogéi— ostale
/ \ bacamo u snize; Umjesto da rjgava nelinearne jednaloe— zasto bi joj opet

trebala starost svemira— lIsabella provjerava linearn&ogea zZa preostale

% } nelinearne jednatbe imamo slijedé& algoritam.
Dy Dy Pavcic

/ \ Algoritmi samo-cece intervalne linearne analize $gvaju nelinearne jednaiole

T } E % } Algoritmi opet riesavaju jednazbe odbacivanjem onih jednaui koje ne mogu imati rga_enla_t po
geometriji vektoraBez takvog filtera | najmanje rgenje koje smo dobili bi tralo
oko 300.000 godina cananja na Isabelli, dok smo s njim dobili rezultat za 10

| | | sekundl.
Figure 1: Generation tree for MMP diagrams with o
loops of size 5 for 3-dim vectors. Merlet-PavcCic

S _dru?e_strane otkrill smo beskame klase jedrebi u Hilbertovim prostorima-OA.
Mi definiramonOA jednadbe na slijedel naCin:
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| kad sam testirao 3-dim Kochen-Speckerove eksperimerim dam onato niko nije
ocekivao od prvog njihovog otkea. Nisu kvantni. Ne zadovoljavapuOA jednadbe.

Dakle, ne maemo vse podrazumijevati da se svaki kvantni eksperimerdaennvesti.
Postoje ne samo “nemogiklasicni eksperimenti” ve 1 “nemoguwci kvantni.”



