SKICA ZA PORTRET ZNANSTVENIKA

U ovome é&lanku mozZete proditati novije spoznaje iz bogatog Zivotopisa dobitnika Nobelove
nagrade za fiziku 1918. godine za njegova istrazivanja i otkri¢e energije kvanta, osnivaca
kvantne teorije (hipoteze da se energija emitira i apsorbira samo u diskretnim veli€¢inama -

kvantima.)

MAX PLANCK

(23. travnja 1858. - 3. listopada 1947.)

15. rujna 1942. pojavila ova

notica: "Znameniti njemacki
ugenijak, slavni fiziCar i Nobelov laureat
sveud. prof. dr. Max Planck, koji
ve€eras 15. 0. mj. u 19 sati predaje u
Zagrebu u predavaonici Tehnitkog
fakulteta (KaCi€eva ul 26), o temi
‘Smisao i granice ekzaktnih prirodnih
‘nauka’, stigao je juCer naveCer u
Zagreb i odsjeo u hotelu 'Esplanade’.”
Dolazak Maxa Plancka u Zagreb u toj
ratnoj godini zanimljiv je dogadaj sam
po sebi, a njegov zaklju€ak s predava-
nja da "ne smatra uranov stroj utopijom
i (da) drzi, da bi trebalo ovakve procese
utiSati, jer inale prijeti opasnost...
cijelom na%em planetu"’ bio je dovoljno
intrigantan da potakne nastanak ovog
¢lanka koji nastoji ocrtati ulogu Maxa
Plancka u fizici i fizikalnoj zajednici ovog
stolje¢a.
Max Karl Ernst Ludwig Planck rodio
se 23. travnja 1858. u Kielu kao &etvrti
sin® od sedmoro djece Johanna Juliusa
Wilhelma von Plancka, profesora Prav-
nog fakulteta Sveucilista u Kielu, unuk
Gottlieba Jakoba Plancka, profesora
teologije na Sveudilistu u Géttingenu.
Najstariji mu je sin Karl poginuo u prvom
svjetskom ratu, 1916. godine pod Ver-
dunom, a drugi sin Erwin (roden 12. 3.
1893.) pogubljen je 1945. zbog sud-
jelovanja u atentatu (20. 7. 1944.) na
Adolfa Hitlera. Prije i za vrijeme rata
_protivio se nacisti€koj politici i zbog
toga imao velikih problema. Umro je 3.
listopada 1947. u Géttingenu.
Kad mu je bilo devet godina njegova se
obitelj preselila u Minchen. Studirao je
eksperimentalnu fiziku (teorijska u to
vrijeme nije postojala) i matematiku

U Zagrebatkom se dnevnom tisku

Priroda, 29, 184-185 (1942.).

Dr. sc. Mladen PAVICIC
Zagreb

prvo na Minchenskom (1874.-1877.), a
zatim na Berlinskom sveu€ilistu (1877.-
1878.), gdje je sluSao predavanja
fiziara Gustava Roberta Kirchhoffa i
Hermanna Ludwiga Ferdinanda von
Helmholtza i matemati¢ara Karla
Weierstrassa. Tamo se zainteresirao

Max Karl Ernst Ludwig PLANCK (1918.)

za termodinamiku koja je prakti€ki pos-
tala glavnim predmetom interesa Citava
njegova zivota.

Branio je disertaciju De secunda lege
fundamentali doctrinae mechanicae
caloris® (O drugom osnovnom zakonu
mehanicke teorije topline ili, u moder-
nijem prijevodu, O drugom zakonu ter-
modinamike) na Miinchenskom sveu-
Cilidtu 1879. godine.

1
2 S drugom Zenom Emmom Patzig iz Greifswalda.
3  Godine 1929. Arnold Berliner, urednik &asopisa Die Naturwissenschaften, posvetio je jedan broj éasopisa - Vol. 17 (1929) - zlatnoj
godisnjici ovog doktorata. Svisu se pozvanifizi¢ari - najpoznatiji tada u svijetu - odazvali pozivu: Sommerfeld, Rutherford, Schrédinger,
Heisenberg, Jordan, Compton, London i Bohr.

14

Godinu dana kasnije, kao asistent na
Minchenskom sveuciliStu, obranio je
habilitacijsku disertaciju za 2zvanje
docenta pod naslovom: Ravnotezno
stanje izotropnih tijela kod razli¢itih
temperatura i postao privatnim docen-
tom (Privatdozent) 1880. godine.

Godine 1885. izabran je za izvanrednog
profesora fizike na SveudiliStu u Kielu,
1889. postao izvanrednim (naslijedivsi
Gustava Kirchhoffa), a 1892. redovnim
profesorom iz fizike na Sveucilitu u
Berlinu. Godine 1894. postaje ¢lanom
Pruske akademije znanosti.

Godine 1918. dobiva Nobelovu nagra-
du za fiziku za "otkrice kvanata ener-
gije".

Bio je urednik u to vrijeme jednog od
najuglednijin Casopisa Annalen der
Physik (kojeg je bio urednik i Albert
Einstein). Bio je vanjski &lan engleskog
Royal Society i honorarni ¢lan American
Physical Society.

Prvi dio svoje znanstvene karijere (do
1896.) Max Planck je posvetio drugom
zakonu termodinamike i pojmu entro-
pije i njihovim primjenama na probleme
fizikalne i kemijske ravnoteze kao $to su
fazni prijelazi i elektrolititka disocijacija.
Drugi dio (od 1897. do 1926.) bi se
lakonski mogao svesti na zakon
zratenja crnog tijela, zakon koji je
odredio razvoj kvantne teorije i koji se
proviagio prakti¢ki kroz sve radove iz
tog podrudja od 1900. do 1924. godine.

Godine 1896., Max Planck je "odlu¢io
pristupiti® rjeSavanju problema de-
finiranja  termodinami¢kog  pojma
entropije s pomoéu ili mehanike ili
elektro-dinamike i 1900. je bio uvjeren
da je postigao svoj cilj, tj. da je povezao
termodinamiku i elektrodinamiku. Na
sastanku Njemackog fizikalnog drustva

PRIRODA



‘u Berlinu prezentirao je 14. listopada
1900.

Planck je Zelio pronaéi zakon zracenja
crnogtijela (tj. onog tijela koje apsorbira
sve upadno zra€enje, a zatim zraci po
nekom zakonu koji je trebalo otkriti) i pri
tome je po%ao od dva, tada poznata,
jednostavna zakona, Wienova i Stefan-
Boltzmannova. Wienov zakon kaze da
je frekvencija najve€eg intenziteta
zradenja nekog tijela upravno propor-
cionalna temperaturi tijela Ymax = aT.
Stefan-Boltzmannov zakon kaze da je
ukupna izragena energija emitirana u
jedinici vremena s jedinice povrsine
crnog tijela proporcionalna &etvrtoj
potenciji njegove apsolutne tempera-
ture: E = oT .

Ta su dva zakona bila posebno pogod-
na za polaznu to¢ku zbog svoje univer-
zalnosti: konstante « i o su potpuno
neovisne o obliku tijela i o materijalu od
kojeg je tijelo napravijeno. Tako je
Planck pretpostavio da se tijela sastoje
od izuzetno velikog broja malih os-
cilatora od kojih je svaki ugoden na
neku drugu frekvenciju. Zatim je pret-
.postavio da oscilatori nose neki naboj i
da se pobuduju na osciliranje djelova-
njem upadnog zra¢enja na njih, te da,
vibrirajuéi, emitiraju energiju, ti. da
ponovo zrate po nekoj drugoj dis-
tribuciji od distribucije upadnog
zra&enja. Takav je proces bio mogucée
obraditi klasiénim zakonima Maxwel-
love elektrodinamike i Planck je prvo
uspostavio odpos izmedu prosjetne
energije takvaﬂ rezonatora i energije
upadnog zragenja odgovarajuce frek-
vencije. Zatim je povezao tu energiju s
entropijom tijela, primijenio tzv. Boltz-
mannovu metodu ra€unanja entropije
molekula iz 1877., uveo kvant akcije, tj.
pretpostavku da rezonatori ukupnoj
energiji pridonose diskretnim ener-
getskim elementima iznosa hv i dobio
Cuvenu formulu za prosje¢nu energiju
oscilatora na temperaturi T:

hv

L=l =—H (1)
ekt — 1

-Formula se izvrsno podudarala sa svim
eksperimentalnim vrijednostima, no
ipak, ¢im je Planck objavio svoj rezultat,
odmah je bio napadnut sa tri strane. Ne
zbog konatnog rezultata, ve¢ zbog
primijenjenih metoda i interpretacije.

— Prvo, primjena  Boltzmannove
metode bila je provedena na nekon-
zistentan nacin. Planck je Boltz-
mannovu entropiju reformulirao kao
S = k In P gdje je P oznadivao broj
moguénosti permutiranja molekula
bez promjene stanja sistema, a k

t(qa prirodnu konstantu, $to ga je dovelo
do njegove Euvene relacije
S=kinw (2)
gdje je W bila vjerojatnost nalaZenja
sistema u promatranom stanju i time
zaokruzio teoriju zraCenja crnog
tijela: "Entropija sistema u nekom
stanju ovisi samo o vjerojatnosti tog
stanja." Medutim Planck je do tog
izraza do%ao tako da je uzeo Boltz-
mannov ukupan broj moguénosti za
P logaritmirao ga i vidjevsi da se
rezultat formalno, oblikom dobivene
formule, poklapa s entropijom koja
daje relaciju (&), redefinirao Pu W, a
Boltzmannu je taj broj sluzio samo
za normalizaciju P da bi njihov omjer
mogao interpretirati kao vjerojat-
nost. Planck je o tome kasnije pisao
Robertu Williamsu Woodu: "Cijelu
proceduru mogu opisati kao &in
o€aja, jer sam po naravi miroljubiv i
opre¢an sumnjivim avanturama.
Medutim, ja sam se ve¢ Sest godina
(od 1894.) bio borio s problemom
ravnoteze izmedu zradenja i materije
bez uspjednih rezultata. Bio sam
svjestan da je taj problem bio od
fundamentalnog znadenja u fizici...
Dakle, teorijsku interpretaciju je
trebalo nadi pod svaku cijenu koliko
god ona visoka bila."

— Drugo, Albert Einstein je odmah
pokopao Planckovu viziju o unifici-
ranoj teoriji zraenija jer je ustanovio
da bi zragenje po Planckovoj inter-

pretaciji trebalo biti kvalitativho
razli€ito za kratke s obzirom na duge
valne duljine.

— Trece, dobivena jednadzba bila je u
kontradikciji s Maxwellovom elektro-
dinamikom.

Drugim rije€ima, ubrzo je postalo jasno
da Planckova formula ne pripada staroj
fizici devetnaestog stolje¢a, nego nekoj
novoj koja je tek trebala nastati. Zato je
kasnije Arnold Sommerfeld datum 14.
listopada 1900, tj. dan na koji je Planck
prezentirao "svoju kona&nu unifikaciju"
klasi¢nih teorija 19. stolje¢a, nazvao
"datumom rodenja kvantne teorije".

4  Posebno nakon Einsteinova otkriéa fotoelektri€énog efekta 1905. godine.

5  Zasto je upravo i dobio Nobelovu nagradu 1918. godine.

6 *Moji uzaludni pokusaji da kvant akcije nekako pripojim klasiénoj teoriji protegnuli su se tokom niza godina i kostali su me puno rada.
Neki kolege su u tome vidjele svojevrsnu tragiku. Ja sam o tome drukéijeg mi$ljenja. Za mene je to bio dobitak, a $to sam u postupku
dosao do osnovnih projasnjenja bilo je utoliko vrednije. Tako sam to&no spoznao da kvant akcije u fizici ima puno zna&ajniju ulogu
nego sto sam u po&etku bio spreman prihvatiti i u potpunosti razumio nuznost uvodenja potpuno novih metoda promatranja i radunanja
kod obrade atomarnih problema. lzgradnja tih metoda, u kojoj ja sdm tada viSe nisam mogao sudjelovati, posluZila je ponajprije
radovima Nielsa Bohra i Erwina Schrédingera. Prvi je svojim modelom atoma i principom korespondencije uspostavio smislen spoj
kvantne i klasi¢ne teorije. Posljednji je preko svoje diferencijalne jednadZbe stvorio valnu mehaniku i njome uspostavio dualizam

izmedu valova i ¢estica."

PRIRODA

U sliedeéih deset godina (do 1910.)4
postupno se udvrstilo glediste - koje se
samom Plancku najmanije svidalo - da
je najvazniji element njegove teorije bila
kvantizacija energije.5 Po vlastitim
Planckovim rijeCima, "najekstremniju
poziciju u tom pogledu zauzeli su
engleski fizi€ari J.J. Thomson i J. Lar-
mor i njemacki fiziCari A. Einstein i J.
Stark. Oni su skloni smatrati da se &ak
elektrodinamicki procesi u vakuumu,
Cak valovi svjetlosti ne Sire kon-
tinuirano nego u kvantima (kvantima
svjetlosti) iznosa hv."

Planck je zato 1911. pristupio djelo-
mi¢noj reviziji svog programa: emisija
moze biti diskontinuirana (kvantna), ali
apsorpcija ne - ona mora biti potpuno
kontinuirana. Nikad nije ostvario svoj
program jer se to pokazalo nemoguéim
ali to vrijeme, prema zapisima iz kasnih
dvadesetih godina, nije smatrao "izgub-
lienim", naprotiv vrlo korisnim i plodnim
zafizikalnu zajednicu. Zapravo, on je do
1924. bio svjedokom neprestane in-
spiracije tadasnjih tvoraca kvantne
mehanike né'egovom teorijom zragenja
crnog tijela.

Bohr-Sommerfeldova teorija atoma i
njegova zragenja direktno preuzima
Planckovu ideju kvanta energije (Niels
Bohr, 1913.) i proSiruje Planckov
eksplicitni rezultat za harmonicki os-
cilator - kvant akcije za integral ufaznom
prostoru (Arnold Sommerfeld, 1916.).
Bohrovi postulati su: 1. atomski sistem
moZe se nalaziti samo u diskretnim
energetskim stanjima; 2. zracenje ifili
apsorpcija kvanata svjetlosti moguce
su samo prijelazom izmedu takvih sta-
nja prema formuli: hv = Eny - En2, gdje
je n glavni kvantni broj. Sommerfeld
uvodi joS i angularni kvantni broj
promatrajuéi uz kruzne i elipti¢ne staze.
Daljnje proSirenje Bohrove teorije u
Bohr-Kramers-Slaterovu teoriju  zra-
¢enja zavrdilo se neuspje$no upravo
stoga 3to je - mozda pod utjecajem
Planckova skepticizma prema kvan-
tima svjetlosti - htjelo "ublaZiti" kvan-
tizaciju. Bohr jo¥ uvijek nije prihvac¢ao
ideju kvanta svjetlosti kao slobodno
postojeeg entiteta. Tek na podetku
1926. kvant svjetlosti je dobio dana3nje
ime foton (od Gilberta N. Lewisa).

S druge strane, Satyendra Nath Bose je
1924. dobio prvi sistematski izvod
Planckova zakona zragenja crnog tijela
primijenivsi hipotezu slobodnih kvanata
svjetlosti i povezujudi ih s novim statis-
tickim svojstvima. Tako je nakon &etvrt
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stolje¢a Planckova formula dobila svoju
pravu interpretaciju.

Koriste¢i se Boseovim statistitkim
rezultatima i Planckovom obradom jed-
noatomnog idealnog plina iz 1916.
godine, Einstein je razvio Bose-
Einsteinovu statistiku.

Paralelno je Louis de Broglie 1924. u
Parizu pokazao da se kvantizacija moZe
i obrnuti, tj. ne samo da valovi imaju
Sestitna svojstva, nego i Cestice imaju
valna svojstva, tj. frekvenciju prema
Planckovoj formuliv = E/h. Vezu izme-
du koli¢ine gibanja i valne duzine onda
daje kombinacija Planckove formule i
M love elektrodinamike: p = h/A.
Time su bili postavljeni svi elementi za
Schrédingerovu i Heisenbergovu for-
mulaciju kvantne teorije, Ciji se razvoj u
1926. i 1927. viSe ne poziva na Planck-
ovu teoriju zraCenja, naprotiv, omogu-
éuje potpuno kvantni izvod potonje.
Nije stoga slu¢ajno Sto je Planck za
‘svog nasljednika na mjestu proCelnika
teorijske fizike na Sveucilistu u Berlinu
njemackom Ministarstvu 1926. godine
imenovao upravo Erwina Schrédingera
(zajedno s Arnoldom Sommerfeldom i
Maxom Bornom) koji ga je naslijedio u
ruinu 1927. (1933, kad su nacisti
preuzeli viadu, oti$ao je na Oksfordsko
sveutiliste i odmah zatim dobio
Nobelovu nagradu).

Max Planck se s odlaskom sa
Sveutilita nije povukao i iz svijeta
znanosti. Kao nasljednik teologa Adolfa
von Harnacksa, postao je 18. srpnja
1930. predsjednikom Drustva cara Wijl-
helma za promicanje znanosti. To ge
drustvo za promicanje znanosti finan-
cijski i organizacijski upravljalo sa 33
instituta (podatak za 1935. g.) iz svih
podru¢ja znanosti. Pojedini instituti
"Kaiser Wilhelm"bili su npr. za atomska
istrazivanja u Berlin-Dahlemu, za
fiziologiju rada u Dortmundu, za metal-
na istraZivanja u Stuttgartu itd. Bivajuci
na &elu tako utjecajnog drudtva, Max
Planck je "osje¢ao obvezu" da svake
godine pripremi jedno predavanje o
smislu i utjecaju znanstvenih ideja
kojima je nastojao zaintrigirati stru¢ne
krugove.

Tako je njegov daljniji Zivot sve do smrti
1947. ostao obiljeZzen nizom takvih
predavanja koja je Cesto ponavljao u
mnogim europskim gradovima i od
1932. do 1935. na radiju (interviewi s
Hansom Hartmannom). Npr., 1936. go-
dine. u Leipzigu u Njema¢kom filozof-
skom drustvu odrzao je predavanje pod
naslovom O biti slobode volje, na
kojem je, po3avdi od nerazdvojivosti

prirodnih i drustvenih znanosti, zas-
tupao ideju da se proSlost jednog
naroda moze uzro¢no-posljedi€éno ob-
jasniti ali da je determiniranje njegove
buduénosti  znanstvenim putem
nemoguce.

U Rigi, mnogim gradovima Baltika i tri
puta u Berlinu 1937. odrZao je predava-
nje pod naslovom Religija i znanost, na
kojem se zauzimao za miroljubivu
koegzistenciju religije i znanosti.
Godine 1937. Planck je mijesto
predsjednika Drustva cara Wilhelma us-
tupio profesoru Boschu.

"Posliednje predavanje koje je 1941.
godine odrzao u tom drustvu u Har-
nackhausu u Berlinu naslovio je Max
Planck ovako: Smisao i granice eg-
zaktne znanosti. U njemu je rije€ o smis-
lu znanstvenog rada. Max Planck imao
je jo$ priliku prisustvovati Mahnovu
procesu cijepanja atoma. Taj proces
bio je za njega uvjerljiva- potvrda
ponekad sasvim neslu¢eno uskih veza
izmedu znanosti i tehnike." Predavanje
se zatim bavi detaljnim opisom nuk-
learne fisije (koja je u to vrijeme bila i u
Njemackoj i u Americi interesantna
jedino kao podloga atomskoj bombi,
dakle kao nekontrolirana fisija),
upozorava na opasnost od nekontro-
lirane fisije (!?) u laboratorijima, opas-
nost po cijeli svijet. Po svemu sudedi,
upravo s tim predavanjem "Planck je do
1943. poduzimao predavatka putova-
nja u Svicarsku, Svedsku, Hrvatsku i
Finsku". Koja je prava Planckova ideja
stajala iza ove posljednje predavacke
turneje, da li je htio upozoriti svijet kao
&to je to htio Einstein, s kojim je Planck
bio u prisnim odnosima? "Specijalno je
poglavlie Einsteinova uloga u alar-
miranju  ameriCkog  predsjednika
Roosevelta u kolovozu 1939. godine
zbog moguénosti - realistitno per-
cipirane, kao $to se pokazalo - da bi
Nijemci mogli kombinirati svoju prvobit-
no ste¢enu prednost u istraZivanju nuk-
learne fisije sa svojim pristupom
uranovoj rudadi i svojim ambicijama za
osvajanjem svijeta, te da bi tako mogli
biti u iskuSenju da naprave nuklearno
oruZje, 8to je, prema znanstvenim spoz-
najama, bila ostvariva mogucénost."
Medutim, "svijet je ulazio u nuklearnu
eru sa Einsteinovim pismom Roosevel-
tu ili bez njega. Ironi¢no, nakon prosin-
ca 1941., Einsteina su briZljivo Cuvali po
strani od istrazivanja na atomskoj
bombi... Einstein se uznemirio zbog
takva razvoja dogadaja... Njegov je plan
bio informirati i pokrenuti znanstvenike
u vecini zemalja da izvrSe pritisak za

internacionalizacijom vojne moéi."” Je li
Planckova predavatka turneja imala
sli¢nu pozadinu? O tome €e zasigurno
biti teSko naéi konaan odgovor, ali
mozda bi neSto svjetla mogao na to
baciti jedan od posljednjin napisa Maxa
Plancka.

"Razgovor izmedu Maxa Planckai Adol-
fa Hitlera u prolje¢e 1933. bio je do sada
mnogim prirodoznanstvenicima nepoz-
nat ¢ak i kao puka €injenica. O sadrZaju
i tijeku tog razgovora nastali su zahva-
ljuju¢i Flusterpropagandi,” izvjestajima
koji su jedva i imali ikakve veze sa stvar-
no$¢u. Casopis Die Physikalischen
Bléatter zamolio je stoga Maxa Plancka
za autenti¢an prikaz tog razgovora. S
datumum 6. svibnja 1947. primili smo
ovaj izvjesdtaj."

"Nakon $to je Hitler doSao na vlast, imao
sam, kao predsjednik Drustva cara Wil-
helma zadacu iskazati mu svoju sprem-
nost na sluzbu. Smatrao sam da tu
priliku moram iskoristiti da se zauzmem
za svoga zidovskoga kolegu Fritza
Habera, bez ¢ijeg bi procesa dobivanja
amonijaka iz dusika prethodni rat ve¢
od potetka bio izgubljen.® Hitler mi je
doslovce odgovorio: "Protiv Zidova
samih po sebi nemam nista. No svi
Zidovi su komunisti, a komunisti su moji
neprijatelji i protiv njih je usmjerena
moja borba." Na moju primjedbu da
ipak postoje razli€iti Zidovi, oni koji su
zasluZni i oni koji nisu zasluzni za
Sovjetanstvo, te da se medu prvima
nalaze stare obiteli s najboljom
njemackom kulturom i da biipak trebalo
praviti razliku, Hitler je odgovorio: "To
nije to€no. Zidov je Zidov. Svi Zidovi se
drze skupa kao Cicci. Gdje je jedan
Zidov, odmah se okupe Zidovi svake
vrste. Bila bi zadaa samih Zidova da
medu tim raznim vrstama povuku neka
razgrani¢enja. No oni to nisu u€inili i
stoga ja moram protiv svih Zidova jed-
nako postupati." Na moju primjedbu da
bi to bilo samosakacenje ako bi se
pokazalo nuznim da se zasluzni Zidovi
moraju iseliti, jer mi trebamo njihov
znanstveni rad koji bi tada prvenstveno
koristio inozemstvu, on se nije dalje
upustao u razgovor, ve¢ je pribjegao
op¢im frazama i na kraju rekao: "Govore
da povremeno bolujem od slabih
Zivaca. To je kleveta. Ja imam Celi¢ne
Zivce." Pri tome se snazno udario po
koljenu, govorio sve brze i toliko se
razgnjevio da mi nije nista drugo preos-
talo nego da uSutim i da se oprostim."

7  "Niels Bohr osobno (u to vrijeme savjetnik Amerikog nuklearnog programa) pozurio je u Princetom preklinjati Einsteina na Sutnju da
ne bi’komplicirao delikatnu zadaéu drZavnika’." Holton, Gerald (1978.), Ronald Clark and Albert Einstein, u Holton, Gerald, The Science

Imagination: Case Studies, Cambridge: Cambridge University Press, str. 275-283, 366.

8 ‘'Saptatka propaganda’, tajna, ukradena, "daljedajuéa" propaganda u totalitarnim sistemima. Duden. Das groBe Wérterbuch der
deutschen Sprache in sechs Banden (1977.), Mannheim: Bibliographisches Institut, Band 2, str. 872.

9 Iz amonijaka je bilo moguée proizvesti nitratne eksplozive. Do tog otkriéa njemacka je proizvodnja eksploziva bila ovisna o salitri
uvoZenoj iz Cilea oko kojeg je Engleska mogla uspostaviti efikasnu pomorsku blokadu." Alyea, Hubert N. (1971.), Haber, Fritz, u
Collier’s Encyclopedia, U.S.A.: Crowell-Collier Educational Corporation, Vol. 11, str. 566-567.
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Ograniten pristup Internetu mogu¢ je
preko nekih BBS-racunala (BBS = Bul-
letin Board System). Ta racunala
omogucuju telefonskom linjjom
razmjenu poruka i datoteka medu koris-
nicima. Pristup je slobodan, a posebne
se usluge naplauju uglavnom
Glanarinom. Ova (uglavnom privatna)
raunala automatski se povremeno
uklju€uju na druga BBS-ratunala i s
njima razmjenjuju poruke i informacije.
Na taj na&in prenose se poruke izmedu
korisnika razli¢itih BBS-racunala. Prem-
da najted¢e poclivaju samo na en-
tuzijazmu pojedinaca, BBS-ratunala
veé su i kod nas prili¢no rasirena. Pris-
tup je vrlo jednsotavan, amnoga od njih

omoguéuju slanje i primanje poruka
elektronskom postom bez ikakve nak-
nade. Korisnik plaéa samo cijenu
utro$enih telefonskih impulsa na vezu s
BBS-om. Osim elektronske po3te dos-
tupne su i neke lokalne "konferencije" ili
grupe iz USENET News. Zainteresi-
ranima preporu¢ujemo da se u viastitoj
sredini raspituju za brojeve lokalnih
BBS-a.

Radioamateri mogu do Interneta
doprijeti i uz pomoc¢ radiovalova. Narav-
no, osim ratunala potrebno je imati i
radiostanicu.

Na koncu, spomenimo jo¥ jednu
konkretnu primjenu Interneta. Ovaj
tlanak je nastao uz pomo¢ Interneta.

Autori borave u dva razli¢ita grada (u
dvije drzave) i cijeli posao oko
realizacije &lanka izveli su uz pomoc¢
elektronske poste - polevsi od
dogovora da se ovako nesto uopce
napide, pa do posliednjeg dotjerivanja
teksta.

Zaliteraturu i pruZzene informacije Darko

Babié zahvaljuje Tinu llakovcu i Damiru
Kovaceku.

Literétura:

J.S. Quarterman, The Matrix. Computer
Networks and Conferencing Systems
Worldwide, Digital Press, 1990.

MAX PLANCK (2) (23. 4. 1858. - 3. 10. 1947.)

Slika 1. Max Planck (1940.?) u drustvu sa g. Fickerom (kojim?) na
izletu kod mjesta Walda u planinskom masivu Pinzgauu u pok-
rajini Salzburgu, Austrija.

Prvo javno objavijivanje ove fotografije u svijetu uz pomo¢ Zentral-
bibliotek fiir Physik u Beéu, Austrifa. '
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U PRIRODI 84(806):14-16, 1994. (rujan) objavili smo Elanak
dr. sc. Mladena Pavi¢iéa o Maxu Plancku o njegovoj 47.
godi$njici smrti. Autor &lanka poku$ao je nabaviti originalnu
sliku M. Plancka za taj &lanak. Pisao je na nekoliko adresa, a
iz Sredidnje biblioteke za fiziku u Betu (Zentralbibliotek fir
Physik in Wien) poslali su originalnu, do sada neobjavijenu
fotografiju Maxa Plancka, dobitnika Nobelove nagrade za
fiziku 1918. godine. Na slici je M. Planck u drustvu s
gospodinom Fickerom kod mijesta Walda u planinskom
masivu Pinzgauu u Austriji, snimano vjerojatno 1940. godine.
Snimatelj ove snimke Zivi u Begu, ali je Zelio biti anoniman.
Na Zalost, nije se uspio otkriti identitet g. FICKERA jer postoje
&etiri osobe istog prezimena, a sve su mogle biti prijatelji M.
Plancka. To su Johannes (Paul) Ficker - teolog, Julius von
Ficker - povjesni&ar, Ludwig von Ficker - pisac i Rudolf von
Ficker - glazbenik. Podaci potjetu iz MEYERS ENZYK-
LOPADISHES LEXIKON, Svezak 8, Bibliographisches Institut,
Mancheim, Wien, Zurich.

Wien, 1994-09-28
ZB1994/2156 KB

Sehr geehrter Herr Professor!

Anbei das gewiinschte Foto von Max Planck. Ebenso liegen das Originalfoto und die darauf
befindliche Beschriftung als Kopie bei. Leider war es uns in der kurzen Zeit nicht mdglich, die
genauen Personalien von Herm Ficker zu eruieren. Kopien aus Poggendorffs Handworterbuch
und aus Meyers Enzyklopédischem Lexikon kénnen Ihnen vielleicht behilflich sein und liegen
bei. Ebenso konnte der Fotograf dieser Aufnahme nicht mehr fe {it werden.

B

- Rel 1

Wir wiirden uns sehr freuen, sollte es Thnen lich sein, der Bibliothek ein 8

Threr Arbeit zu senden.

GeK FUIB

3 o)

Mit freundlichen Griiien

Mag. Brigitte Kromp

°
o
e]

Slika 2. Pismo Sredisnje knjiZznice za fiziku iz Beca autoru ¢lanka
prof. dr. Mladenu Pavic¢icu o fotografiji M. Plancka

PRIRODA



Casopis PRIRODA (engl. Nature Magazine) &lan
je medunarodne udruge za razvoj i zastitu okoliSa

P

EARTHACTION

koju ¢ine viSe od 800 skupina iz 109 zemalja.

PRVI BROJ PRIRODE TISKAN JE U ZAGREBU U
JESEN 1911. GODINE.

Prethodnik Prirodi je Glasnik naravoslovnog druZtva.
Prvi broj Glasnika tiskan je 1886. godine.

Hrvatsko naravoslovno (prirodoslovno) drustvo
utemeljeno je 27. prosinca 1885. godine.

PRIRODA je jedan od najstarijih ¢asopisa za
popularizaciju prirodnih znanosti i ekologije u
svijetu.
lzdavaé: HRVATSKO -
PRIRODOSLOVNO DRUSTVO
Zagreb, liica 16/1l1

Hrvatsko prirodoslovno drustvo
Predsjednik: Dr. Viatko SILOBRCIC
Dopredsjednik: Dr. Velimir PRAVDIC
Tajnik: Dr. Slobodan BRANT
Blagajnik: Dr. Mladen JURAGIC

Urednistvo PRIRODE:
Glavni i odgovorni urednik: Dr. Oskar Springer

Urednici:

Dr. sc. Sreéko BoZigevié, dr. sc. Jasna Franeki¢,
dr. sc. Buro Huber, dr. sc. Vicko Pavicié, dr. sc.
Dane Pejnovié, dr. sc. Greta Pifat-Mrzljak.
Tehni¢ki urednik: BoZidar Kovacek, graf. ing.
Lektor: Zorka Horvatié¢

Korektura ovog broja:

Dr. Vicko PAVICIC

Administrativno-tehnicki poslovi:

Mr. sc. Lea ULM, prof. biol. i kem.

Administracija PRIRODE: 41001 Zagreb, Roose-
veltov trg 6, Tel: 442-604, 442-804/32, Fax: 452-645
Priroda izlazi potporom:

Ministarstva kulture i prosvjete RH i Ministarstva
za znanost, tehnologiju i informatiku RH

Pretplata za 1995.

Godi$nja pretplata za 12 brojeva iznosi 120 KUNA.
Polugodi$nja pretplata za 6 brojeva iznosi 60 KUNA.
Godi$nja pretplata za inozemstvo je 72 DEM.

Povjerenicima Prirode koji pretplate veéi broj
pretplatnika pripada provizija od 10% pretplatne
cijene. Mjeseéno im pripada i jedan besplatni prim-
jerak PRIRODE!

Dinarske uplate molimo slati na Ziro racun broj:
30102-678-4975, Hrvatsko prirodoslovno drustvo,
Zagreb, llica 16, za PRIRODU. Povjerenike iz
Zagreba i okolice molimo da novac donesu na
blagajnu u uredni$tvo, radi visokih troskova
postarine. Povjerenici van Zagreba mogu odbiti od
svote koju Salju na na$ Ziro-racun iznos postarine.
Devizne uplate slati na radun: SWIFT-ZABA-HR-2X-
2500-3231062.

Tisak:

Tiskara ORBIS d.d., Zagreb, llica 65.

PRIRODA izlazi mjeseéno pocetkom mjeseca.
Misljenjem Ministarstva kulture i prosvjete ¢asopis
Priroda osloboden je pla¢anja poreza na promet po
¢&l. 19 tocka 14 Zakona pod brojem: 612-10/92-01-
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