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Opaska: U NR  koristi se n1 aproksimacija, tj.  
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Metoda sekante i regula falsi metoda 
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podprogrami
SUBROUTINE zbrac(func,x1,x2,succes)
Given a function func and an initial guessed range x1 to x2, the routine expands the range
geometrically until a root is bracketed by the returned values x1 and x2 (in which case
succes returns as .true.) or until the range becomes unacceptably large (in which case
succes returns as .false.).
int zbrac(float (*func)(float), float *x1, float *x2)
root is bracketed by the returned values x1 and x2 (in which case zbrac
returns 1) or until the range becomes unacceptably large (in which case zbrac returns 0).
SUBROUTINE zbrak(fx,x1,x2,n,xb1,xb2,nb)
Given a function fx dened on the interval from x1x2 subdivide the interval into n equally
spaced segments, and search for zero crossings of the function. nb is input as the maximum
number of roots sought, and is reset to the number of bracketing pairs xb1(1:nb), xb2(1:nb) that 
are found.
void zbrak(float (*fx)(float), float x1, float x2, int n, float xb1[], float xb2[], int *nb) 
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podprogrami
FUNCTION rtbis(func,x1,x2,xacc)
PARAMETER (JMAX=40) Maximum allowed number of bisections.
Using bisection, find the root of a function func known to lie between x1 and x2. The
root, returned as rtbis, will be refined until its accuracy is ±xacc.
float rtbis(float (*func)(float), float x1, float x2, float xacc)
FUNCTION rtflsp(func,x1,x2,xacc)
Using the false position method, find the root of a function func known to lie between x1
and x2. The root, returned as rtflsp, is refined until its accuracy is ±xacc.
float rtflsp(float (*func)(float), float x1, float x2, float xacc)
FUNCTION rtsec(func,x1,x2,xacc)
PARAMETER (MAXIT=30) Maximum allowed number of iterations.
Using the secant method, find the root of a function func thought to lie between x1 and x2. The 
root, returned as rtsec, is refined until its accuracy is ±xacc
float rtsec(float (*func)(float), float x1, float x2, float xacc)
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podprogrami

FUNCTION zbrent(func,x1,x2,tol)
Using Brent's method, find the root of a function func known to lie between x1 and x2.
The root, returned as zbrent, will be refined until its accuracy is tol.
Parameters: Maximum allowed number of iterations, and machine floatingpoint precision.
float zbrent(float (*func)(float), float x1, float x2, float tol)

FUNCTION rtnewt(funcd,x1,x2,xacc)
PARAMETER (JMAX=20) Set to maximum number of iterations.
Using the NewtonRaphson method, find the root of a function known to lie in the interval
[x1; x2]. The root rtnewt will be refined until its accuracy is known within xacc. funcd
is a usersupplied subroutine that returns both the function value and the first derivative
of the function at the point x. 
float rtnewt(void (*funcd)(float, float *, float *), float x1, float x2, float xacc) 
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NR primjeri

Besselova funkcija 0tog reda prve vrste J
n
(x)

f77 o Fzbrac xzbrac.for zbrac.for bessj0.for 
  gcc o Czbrac xzbrac.c zbrac.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
 f77 o Fzbrak xzbrak.for zbrak.for bessj0.for
 gcc o Czbrak xzbrak.c zbrak.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm

for (i=1;i<=10;i++) {
x1=i;
x2=x1+1.0;
succes=zbrac(fx,&x1,&x2);

...........
Bracketing values:       Function values:
     X1        X2           BESSJ0(X1)  BESSJ0(X2)
    1.00      3.60           0.765198   0.391769
    2.00      3.00           0.223891   0.260052
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NR primjeri
gcc o Czbrac xzbrac.c zbrac.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
f77 o Fzbrak xzbrak.for zbrak.for bessj0.for

 lower     upper        F(lower)  F(upper)
 Root  1        1.9800    2.4700        0.2354   0.0334
 Root  2        5.4100    5.9000       0.0378    0.1220
gcc o Crtbis xrtbis.c rtbis.c zbrak.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/lm
f77 o Frtbis xrtbis.for  rtbis.for zbrak.for bessj0.for

x F(x)
 Root  1      2.404827     0.5610E06
 Root  2      5.520077     0.4607E06

xb1=vector(1,NBMAX);
xb2=vector(1,NBMAX);
zbrak(fx,X1,X2,N,xb1,xb2,&nb);

Analogni primjer za metodu sekante i false position 
 f77 o Frtsec xrtsec.for  rtsec.for zbrak.for bessj0.for 
 gcc o Crtsec xrtsec.c rtsec.c zbrak.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
 f77 o Frtflsp xrtflsp.for  rtflsp.for zbrak.for bessj0.for
 gcc o Crtflsp xrtflsp.c rtflsp.c zbrak.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm

xb1=vector(1,NBMAX);
xb2=vector(1,NBMAX);
zbrak(fx,X1,X2,N,xb1,xb2,&nb);
for (i=1;i<=nb;i++) {
   xacc=(1.0e6)*(xb1[i]+xb2[i])/2.0;
    root=rtbis(fx,xb1[i],xb2[i],xacc);
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NR primjeri
 f77 o Fzbrent xzbrent.for zbrent.for zbrak.for bessj0.for
gcc o Czbrent xzbrent.c zbrent.c zbrak.c bessj0.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
 ./Czbrent 
Roots of bessj0:
                    x            f(x)
root   1       2.404826      0.000000
root   2       5.520078       0.000000

f77 o Frtnewt xrtnewt.for rtnewt.for zbrak.for bessj0.for bessj1.for 
gcc o Crtnewt xrtnewt.c rtnewt.c zbrak.c bessj0.c bessj1.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
Isti princip za metodu Newtona:
Roots of bessj0:
                    x            f(x)
root   1       2.404825       0.000000
root   2       5.520078       0.000000
root   3       8.653728       0.000000

xb1=vector(1,NBMAX);
xb2=vector(1,NBMAX);
zbrak(fx,X1,X2,N,xb1,xb2,&nb);
for (i=1;i<=nb;i++) {

tol=(1.0e6)*(xb1[i]+xb2[i])/2.0;
root=zbrent(fx,xb1[i],xb2[i],tol);
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Primjer

Treći korijen broja 1.5 može se prikazati pomoću jedandžbe x31=0, odnosno nalaženje 
nultočke funkcije f(x)=x31.
Metoda bisekcije:
 f77 o Fbis trtbis.for rtbis.for zbrak.for 
gcc o Cbis trtbis.c rtbis.c zbrak.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
Newtonova metoda:
 f77 o Fnewt trtnewt.for rtnewt.for zbrak.for 
gcc o Cnewt trtnewt.c rtnewt.c zbrak.c nrutils/nrutil.c I nrutils/ lm
Obratite pažnju na definiciju prve derivacije kod ove metode.
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Zadatak za praktikum

Prilikom transporta neutrona u štapu dolazi do transcendentalne jednadžbe.  O 
korijenima jednadžbe ovise kritične duljine, za štap duljine L jednadžba je

Graf prikazuje funkciju za vrijednost L=1.
Odredi prve dvije najmanje pozitivne 
nultočke. 
Koristite graf kako bi odredili interval za
traženje nultočke. 
cot=1/tan, csc=1/sin, f'  prva derivacija
f'(x)=csc(x)^2+(x^21)/(2*x^2)1
Pošaljite rezultat i source na mail 
Aleksandar.Maksimovic@irb.hr

mailto:Aleksandar.Maksimovic@irb.hr


Aleksandar Maksimović,
Institute Ruđer Bošković, Bijenička c. 54

   /  04/05/2006  /  Str.  29
tjedan6

Literatura

Online literatura:

Numerička matematikaosnovni udžbenik, PMF, projekt mzt.

Numerical Recipes in C

Numerical Recipes in  Fortran

L. F. Shampine, R. C. Allen, Jr., S. Pruess: FUNDAMENTALS 
OF NUMERICAL COMPUTING, John Wiley & Sons, Inc. (1997)

● George Em Karniadakis and Robert M. Kirby II: Parallel Scientific 
Computing in C++ and MPI,  Cambridge University Press.

http://web.math.hr/~rogina/2001096/num_anal.pdf
http://www.library.cornell.edu/nr/cbookcpdf.html
http://www.library.cornell.edu/nr/cbookfpdf.html

